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Abstract (Basic): EP 349835 A 

The volume control and mode selection switch (10) allows the volume 
control knob (7) to be used for further setting functions, in 
dependence on the switch position of the mode selection switch (10). 
Pref. the volume control knob (7) is used also for adjusting the 
contrast amplification and/or the background noise suppression and/or 
for adapting the hearing aid characteristics to the background noise 
conditions by selection of the signal processing parameters. 

The volume control knob (7) pref. controls a variable potentiometer 
for selection of the required parameter level. 

ADVANTAGE - Simple adjustment of several parameters via min. number 
of setting controls. 
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Abstract (Equivalent): EP 349835 B 

Hearing aid with an actuation element (7) for altering the acoustic 
amplification and with an operating switch (1 ; 10) for two or more 
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modes of operation, characterised in that additional setting functions 
can be selected for the actuation element (7) for the acoustic 
amplification setting in such a way that the actuation element (7), 
apart from being provided for the acoustic amplification setting, is 
likewise provided for the setting of the contrast amplification and/or 
the suppression of noise and/or to adapt the hearing aid (9) to 
different sound environments of hearing situations through the 
selection of different signal processing methods. 
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© Horgerat 



© Bei einem Horgerat mit einem Betatigungsele- 
ment zur Veranderung der akustischen VerstSrkung 
sowie mit einem Betriebsartenschalter fur zwei Oder 
rnehrere Betriebsarten, wird zur weiteren Verbesse- 
rung ohne zusatzliche Betatigungselemente vorge- 
schiageri, da/3 dem Betatigungselement fur die aku- 
stische VerstSrkungseinstellung <7) weitere Einstell- 
funktionon. beispielsweisa uber einen Betriebsarten- 
schalter (10). zuwahlbar sind. 
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Horgerat 



Die Erfindung betrifft ein H8rger3t mit einem 
Betatigungselement zur Veranderung der akusti- 
schen Verstarkung sowie mit einem Betriebsarten- 
schalter fur zwei oder mehrere Betriebsarten. 

Bekannte Horgerate weisen einen LautstaVke- 
steller zur Veranderung der akustischen Verstar- 
kung und einen Mehrfunktionsschalter (z.B. MTO- 
Schaiter) auf. In Schalterstellung ) 0 ist das Horge- 
rat ausgeschaltet. In SteNung M bei eingeschalte- 
tem HbVgerat ist der Verstarker mit dem Mikrofon 
und in Steliung T bet eingeschaltetem Horgerat der 
Verstarker mit der Teiefonspule elektrisch verbun- 
den. Ferner kann das Horgerat mit Anpatfstellern 
z.B. zur Einstellung der GrundverstSrkung, zur Fre- 
quenzbereichseinstellung (Tiefton, Hochton), zur 
Begrenzung des maximalen Ausgangsschalldruk- 
kes versehen sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Horgerat der eingangs genannten Art ohne zusatz- 
liche Betatigungselemente in seiner Funktion zu 
verbessern und zu erweitern. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe dadurch 
gelost. dafl dem Betatigungselement fur die akusti- 
sche Verstarkungseinstellung weitere Einstellfunk- 
tionen zuwahibar sind, derart, da/J das Betatigungs- 
element au/Jer zur akustischen Verstarkungseinstel- 
lung ebenfalls zur Einstellung der Kontrast-Verstar- 
kung und/oder der Storschallunterdruckung 
und/oder zur Anpassung des Horgerates an ver- 
schiedene Schallumgebungen oder HSrsituationen 
durch Wahl verschiedener Signalverarbeitungsver- 
fahren vorgesehen ist. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 9 
gekennzeichnet. 

Nach der Erfindung wird ein bedienungsfreund- 
liches Horgerat geschaffen, wobei das Betati- 
gungselement zur Veranderung der akustischen 
Verstarkung (Lautstarkesteller) die Funktion eines 
oder weiterer Einstellelemente mit Ubernimmt bzw. 
wobei durch einen Mehrfunktionsschalter auf den 
Lautstarkesteller weitere Einstellfunktionen uber- 
tragbar sind. Ohne zusatzliche BetMtigungselemen- 
te konnen auf diese Weise der Lautstarkesteller 
und der Betriebsarten schaiter zur Steuerung weite- 
rer Horgeratefunktionen herangezogen werden. 

In vorteilhafter AusfOhrung hat ein Betriebsar- 
tenschalter des erfindungsgemaflen Horgerates 
zwei oder mehrere Schaltsteilungen, uber die der 
Horgeratetrager die Signalverarbeitung seines Hor- 
gerates wMhlt. Ferner Ist z.B. der Lautstarkesteller 
des Horgerates entsprechend fur zwei oder mehre- 
re unterschiedliche Funktionen bestimmt. In einer 
ersten Normal-Stellung M des Betriebsartenschal- 
ters dient der Lautstarkesteller, wie an sich be- 
kannt, zur Einstellung der akustischen Verstarkung. 



In einer zweiten Steliung S ftir Sprache des Be- 
triebsartenschalters ist mittels des Lautstarkestel- 
lers z.B. die Kontrastverstarkung des Horgerates 
anpa/Jbar. In dieser zweiten Betriebsstellung wird 

5 die manuelle Regelung der LautstaVke nicht mehr 
benotigt. weii das aufbereitete Schallsigna! durch 
die Horgerate-Anpassung direkt in den Resthorbe- 
reich des Horgeratetragers verarbeitet wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 

10 ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
und den in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen. Es zeigt: 

Figur 1 einen an sich bekannten Mehrfunk- 
tionsschalter mit den Schaltsteilungen 

is Schaltstellung 0 fur Aus-Stellung des Horgerates, 
Schaltstellung M fur Betriebsstellung Normal 
(Mikrofon), 

Schaltstellung S zur Storschallunterdruckung; 

Figur 2 ein Blockschaltbild der Grundbauele- 

20 . mente eines erfindungsgemaflen Horgerates, 

Figur 3 einen den Lautstarkesteller und ei- 
nen Mehrfunktionsschalter tragenden GehSuseab- 
schnitt eines Horgerates, wobei nach der Erfindung 
durch den Mehrfunktionsschalter in seiner zweiten 

25 Schalterstellung S dem Lautstarkesteller eine wei- 
tere, zweite Einstellfunktion (Anpassung der Kon- 
trastverstarkung) zuwahibar ist, 

Figur 4 eine schematische Darstellung zur 
Wirkung des Betatigungselements 7 bzw. VC, wo- 

30 bei in der normalen Betriebsstellung M des Mehr- 
funktionsschalters und bei Betatigung des Lautstar- 
kestellers VC die Zunahme der akustischen Ver- 
starkung uber dem Betatigungsweg (Pfeil VG) des 
Lautstarkestellers gezeichnet ist, und wobei in der 

35 Betriebsstellung S des Mehrfunktionssch alters und 
• bei Betatigung des Lautstarkestellers VC, der dabei 
zur Anpassung der Kontrastverstarkung dient, der 
Einflufl des Stellers VC unterhalb des Pfeils VC 
dargestellt ist. 

40 Bekannte Horgerate sind mit einem Mehrfunk- 
tionsschalter ausgerUstet, deren Schaltglied 1 ge- 
maj3 Figur 1 so am Gehause 2 des Horgerates 
angebracht ist, dafl es zur manuellen Betatigung 
zuganglich ist. Der bekannte Mehrfunktionsschalter 

45 weist eine O-Stellung auf, in der das Horgerat 
ausgeschaltet ist. Ferner weist der Schaiter zwei 
Betriebsstellungen H und S auf, wobei der Schaiter 
in der normalen Betriebsstellung M wie in der 
Steliung S zur Einstellung der StorschaliunterdrOk- 

so kung zur akustischen Verstarkung (als Lautstarke- 
steller) dient 

Im Geh§use eines Horgerates sind Bauteile zur 
Verstarkung und zur Anpassung der Schallsignale 
an die Art und den Grad der Schadigung des 
Gehors eines Schwerhorigen untergebracht Sol- 
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che Bauteile sind in der Regel ein Mikrofon 3, 
Verstarker 4, eine Stromquelle, insbesondere Bat- 
terie 5 und ein Horer 6 sowie ein Steiler zur 
Anpassung der Lautstarke 7. 

In der Figur 2 sind die Grundkomponenten als 
Beispiei eines Horgerates nach der Erfindung in 
einem Blockschaltbild dargestellt, wobei am Mikro- 
fon neben dem vorgesehenen Verstarker 4 ein 
weiterer Bauteil 8 zur Sprachsignal-Aufbereitung 
(speech enhancement) paralleigeschaltet ist 

Gemafl diesem Ausfuhrungsbeispiel (Figur 3) 
weist das Horgerat 9 nach der Erfindung neben 
dem Lautstarkesteller 7 einen Mehrfunktionsschal- 
ter 10 mit der Schaltsteilung O (Horgerat ausge- 
schaltet). Schaltsteilung M (HorgerSt In normaler 
Betriebsstellung, der Lautstarkesteller 7 dient zur 
Einstellung der akustischen Verstarkung) und 
Schaltsteilung S (Horgerat in der Betriebsstellung 
fUr bessere Verstandlichkeit von Sprachsignalen, 
wobei in dieser S-Steliung fGr "SPRACHE" dem 
LautstaVkesteiler eine andere Funktion ubertragen 
wird, z.B. als Stellelement zum Anpassen der Kon- 
trastverstarkung) auf. 

Im folgenden wird erlSutert, was sich aufgrund 
einer Funktionsubertragung auf den Lautstarkestel- 
ler am Horgerat fur den Benutzer andert. 

Wie bei einem Horgerat mit Storschailunter- 
druckung hat der Betriebsartenschalter 10 zwei Po- 
sitionen M, S, mit denen der Hbrgeratetrager die 
Signalverarbeitung wahlt. Nach der Erfindung hat 
jedoch der Lautstarkesteller 7 z.B. zwei verschiede- 
ne Funktionen. In Normal-Stellung M des Schaiters 
10 dient der Steiler 7, .wie an sich bekanrrt, zur 
Einstellung der akustischen Verstarkung. In Stel- 
lung S fur "SPRACHE" des Schaiters 10 kann 
mittels des Stellers 7 die Kontrastverstarkung des 
Horgerates angepafit werden. In dieser Betriebs- 
stellung S wird die manuelle Regelung der Laut- 
starke nicht mehr benotigt, weil das aufbereitete 
Schallsignal durch die Horgerate-Anpassung direkt 
in den Resthdrbereich verarbeitet wird. 

Anhand der Figur 4 wird im folgenden der 
Einflufl der Volume Controls (VC) erlSutert Die 
Wirkung des VerstSrkungsstellers, z.B. Lautstarke- 
stellers 7, in der Betriebsstellung M des Schaiters 
10 (Pfeil M) bzw. in der Betriebsstellung S des 
Schaiters 10 (Pfeil S) ergibt sich aus der schemati- 
schen Darstellung der Figur 4. Die Horizontale in 
Richtung des Pfeils VC von links nach rechts zeigt 
den Drehbereich des Potentiometers des Stellers 7 
mit zunehmender Wirkung nach rechts. In der Ver- 
tikalen ist nach oben in Pfeilrichtung M (fiir die M- 
Stellung des Schaiters 10) die Zunahme der akusti- 
schen VerstSrkung aufgetragen. Bei maximaler 
Verstarkung, Punkt 11 des Diagramms, kOnnte ein 
Horgeratetra'ger allein bei dieser Horgerate-Anpas- 
sung bemerken: "Ich hore lauter, aber ich verstehe 
nicht besser." 



Deshalb ist beim erfindungsgemSBen Horgerat 
eine weitere Anpassung zur Kontrastverstarkung 
vorgesehen. In der Vertikalen nach unten, in Pfeil- 
richtung S (fur die S-Stel!ung des Schaiters 10) ist 

5 von links nach rechts, entsprechend des Stellwe- 
ges des Potentiometers in Pfeilrichtung VC, die 
Zunahme der Kontrastverstarkung bei aufdrehen- 
dem Verstarkungs-Steiler VC aufgetragen, wobei 
die Aufgabe des VerstaVkungsstellers der Steiler 7 

10 Ubernimmt. Bei maximaler Einstellung, in der Abbil- 
dung durch Punkt 12 gekennzeichnet, konnte der 
HSrgeratetrager vielleicht etwas verwundert fest- 
stellen: "Jetzt verstehe ich zwar alles, aber die 
Stimme des GesprSchspartners kommt mir veran- 

75 dert vor." Diese Veranderung hat jedoch gegen- 
uber dem verbesserten Sprachverstandnis geringe- 
re Prtoritat. 



20 Anspruche 

1. Horgerat mit einem Betatigungselement zur 
Veranderung der akustischen Verstarkung sowie 
mit einem Betriebsartenschalter fur zwei oder meh- 

25 rere Betriebsarten, dadurch gekennzeichnet, 6aB 
dem Betatigungselement (7) fur die akustische Ver- 
stMrkungseinstellung weitere Einstellfunktionen zu- 
wahlbar sind, derart, dafl das Betatigungselement 
(7) aufler zur akustischen Verstarkungsein stellung 

30 ebenfalls zur Einstellung der Kontrast-VerstMrkung 
und/oder der StorschallunterdrUckung und/oder zur 
Anpassung des HorgerStes (9) an verschiedene 
Schallumgebungen oder Horsituationen durch Wahl 
verschiedener Signalverarbeitungsverfahren vorge- 

35 sehen ist. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 dem Betatigungselement (7) 
fur die akustische VerstSrkungseinstellung durch 
den Betriebsartenschalter (10), durch elektronische 

40 Schaltelemente oder durch Programmierung mittels. 
eines Steuergerates die weiteren Einstellfunktionen 
zuwShlbar sind. 

3. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Betatigungselement zur 

45 Veranderung der akustischen Verstarkung 
(Lautstarkesteller 7) eine erste Schalterstellung (M) 
zur Einstellung der akustischen Verstarkung und 
eine 2weite Schalterstellung (S) zur Anpassung der 
Kontrastverstarkung aufweist. 

so 4. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad das Betatigungselement fur die 
akustische Verstarkungseinstellung in an sich be- 
kannter Weise ein Potentiometer aufweist. 

5. Horgerat nach Anspruch 1, gekennzeich- 
55 net durch eine elektronische Ausfuhrung des Be- 

tatigungselements mit Druckkontakten oder 
Beruhrungs-Sensortasten. 

6. HorgerSt nach Anspruch 1, gekennzelch- 
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net durch ein aus einem MehrposilionsschaHer, 
einem Drucktastenschalter, einem Impulsknopf- 
schaiter, einem Potentiometer od.dgl. bestehenden 
Betatigungselement, mit dem Schaltkontakte aus- 
tosbar und Funktionen zur Signaiverarbeitung wahl- 5 
bar sind. 

7. HorgerMt nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 ein Mehrpositions- 
schalter in elektronischer AusfGhrung mit Druckta- 
sten oder Impulstaster oder Beruhrungs-Sensorta- w 
sten vorgesehen ist. 

8. Horgerat nach einem der Ansprdche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Funktion des 
Mehrpositionsschatters elektronisch mit dem 
Lautstarkeregler-Schalter ausgefuhrt ist. is 

9. Hflrgerat nach einem der AnsprCiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Funktion des 
Mehrpositionsschatters in elektronischer Ausfuh- 
rung mit dem Lautstarkesteiler bei oberem 
und/oder unterem Anschlag auslcSsbar ist. ao 
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